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1. 背景と目的 

ヘッドマウントディスプレイや立体視ディ

スプレイなどの没入型技術を使用して空間的

なデータを可視化する手法は， Immersive 

Visualization（没入型可視化）と呼ばれる．  

従来のデータの可視化は，Web ページ上や

アプリケーション上でのみ行われるものがほ

とんどである[1]．そのため，データの立体的

な構造や関係性を理解することが難しいとい

う課題があった． 

没入型可視化では，ユーザは VR（Virtual 

Reality）空間に没入しているような感覚を得る

ことができ，直感的なデータの可視化が可能に

なる． 

本研究では没入型可視化のアプリケーショ

ンとして VR および WebXR の技術を活用し，

ユーザが三次元空間で可視化されたネットワ

ーク構造をより効果的に理解できるシステム

の開発を行う． 

 

2. 関連研究 

鈴木ら[2]は，動的なネットワークの構造と

変化をわかりやすく可視化するツールとして，

PlatBox Simulator の プラ グ イ ン で ある

Network Viewer を開発した．このアプリケー

ションは，ユーザに対して動的なネットワーク

の構造を二次元平面上で可視化する． 

村舘[3]は，2005 年の 47 都道府県の産業連

関表を二次元平面に可視化した．この可視化を

通じて，日本全国の県勢における地域産業ネッ

トワークの特徴を比較・検討することを目的と

している． 

塩澤ら[4]は，特許の共同出願から取得した

企業間の協力関係を可視化した．図 1 はそれを

三次元表示で可視化したものである． 

 

3. システムの概要 

本研究では， Web ブラウザで VR や AR の

表示をサポートする技術である WebXR を活

用する．さらに， 3D グラフィックスのための

JavaScript ライブラリの Three.js を使用し，ネ

ットワーク構造を直感的に可視化するシステ

ムを開発した． 

本システムでは，VR 空間にネットワーク構

造を表示させる．また，Web XR と三次元グラ

フ ィ ッ ク ス を 用 い て ， NetworkData 

Repository[5]より入手した生物学的ネットワ

ークデータの可視化を行う． 

図 2 は，本システムによって VR 空間にノー

ドとエッジで構成された生物学的ネットワー

ク構造を可視化した例である． 

図 3 は，図 2 で用いたデータよりノード数

が少ないデータを使用し，見やすく可視化した

図 1 企業の関係三次元空間に可視化 



ものである．図 4 にある水色の立方体のノード

は 2 つ以上のノードとつながったノードを表

し，図 5 にあるピンク色の球体のノードは葉ノ

ードを示している． 

VRコントローラーのトリガーボタンを押す

ことで，ユーザはデジタルな空間においてノー

ドを自在に操ることができる．この機能により，

ユーザは手元のコントローラーを使用して，

VR 空間内のノードを直感的に移動，操作する

ことができる． 

 

4. まとめ 

本研究では，WebXR を使用して三次元で可

視化されたネットワーク構造を可視化するこ

とを目的とし，それによって没入感を与えるシ

ステムの開発を行った．ユーザは手元のコント

ローラーを使用してノードを移動させること

ができたことで VR 空間内のノードをより直

感的に移動，操作することができる． 
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図 2  VR モードで可視化されたネ

ットワーク構造 

図 3 ノードの図 

図 4 ノードの図 図 5 葉ノードの図 
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