@Z $j <h $j A‘ :n $K $h $k =@ Fp $J >p Js A* Br $, $G $- $k WWW ;k 3P 2= 1v _7 =( OB !$ Aj GO N4 9( !$ Ln ED =c Li !$ >> 2< 29 7D 1~ 5A =N Bg 3X M} 9) 3X It E-mail: shioza w a@m y o.inst.k eio.ac.jp K\ O@ J8 $G $O !$ WWW 6u 4V $N 3 <! 85 ;k 3P 2= <j K! $G $" $k G< F& %S %e !< $N 2~ NI $K $D $$ $F =R $Y $k !% ?7 $7 $$ G< F& %S %e !< $G $O !$ %N !< %I $r $= $N >p Js $+ $i 5a $a $i $l $k B0 @- CM $K $h $C $F !$ J? LL >e $K G[ CV $7 !$ !V 4i !W $r D% $j IU $1 $k $3 $H $, $G $- $k !J 0U L# 6u 4V $H %A %c !< %N %U $N 4i !K !% Mx MQ $9 $k B0 @- CM $O !$ %f !< %6 $, <+ M3 $K A* Br $G $- $k !% %f !< %6 $, $" $k %N !< %I $r ;} $A >e $2 $k $H $= $3 $+ $i %j %s %/ $5 $l $F $$ $k %N !< %I $, $D $i $l $F ;} $A >e $, $j !$ J# ;( $J >p Js %M %C %H %o !< %/ $r 2r $- $[ $0 $7 $F D/ $a $k $3 $H $, $G $- $k !J ;} $A >e $2 A‘ :n !K !% $5 $i $K !$ $3 $l $i $N A‘ :n $K $h $C $F 6u 4V E* $K J, N% $5 $l $? NN 0h $O !$ %^ %& %9 A‘ :n $K $h $C $F FH N) $7 $? %S %e !< $H $7 $F @Z $j =P $9 $3 $H $, $G $- $k !% $3 $N ;R %S %e !< $O ?F %S %e !< $N >e $K =E $J $C $F I= <( $5 $l !$ %m !< %+ %k $J 2s E> <4 $G 2s E> $5 $; $k $3 $H $, $G $- $k $N $G !$ Bg 6I E* $J 4X O" $r <: $$ $d $9 $$ A4 BN $N 2s E> $N IQ EY $r 8: >/ $5 $; $i $l $k !J @Z $j <h $j A‘ :n $H %T %+ %= %S %e !< !K !% WWW Visualization Supp orting Flexible Information Selection with the Cutting Op eration Hidek azu Shioza w a, T ak ahiro Soma, Jun-y a No da, Y utak a Matsushita F acult y of Science and T ec hnology , Keio Univ ersit y E-mail: shioza w a@m y o.inst.k eio.ac.jp This pap er describ es the new Natto View, a 3D in teractiv e visualizing system for WWW. In this wa y , Node attributes are utilized to place them and to dra w h uman faces on them (seman tic space and Cherno� faces). Just lik e the �shey e lens mo del, user can lift arbitrary no de up to lo ok the view in detail (lift-up operation). Then the no des to whic h it links are lifted up together, and th us complex netw orks are disen tangled. When no de is separated by these op erations, user can select and cut o� a region by using a mouse. The cutted subview can b e rotated around the lo cal axis. This lessens the n um b er of rotating the whole view that user can easily lose the global con text (cutting op eration and Picasso view).

?^ 1: ;} $A >e $2 A‘ :n 1 $O $8 $a $K { G< F& %S %e !< 1.1 WWW $N ;k 3P 2= WWW $N $h $& $J >p Js 6u 4V $G $O !$ 4X O" $9 $k >p Js F1 ;N $, Aj 8_ $K %j %s %/ $K $h $C $F 7k 9g $7 !$ 0l <o $N %0 %i %U 9= B$ $r 9= @. $7 $F $$ $k !% $3 $N $h $& $J Bg 5, LO $J %0 %i %U 9= B$ $N >p Js 6u 4V $N M} 2r $r ;Y 1g $9 $k $? $a $K !$ 0l HL E* $J %0 %i %U 9= B$ $r %f !< %6 $K J, $+ $j $d $9 $/ ?^ <( $9 $k $3 $H $, 8& 5f $5 $l !$ $" $k Dx EY $N M- 8z @- $b <B 83 $K $h $C $F 3N $+ $a $i $l $F $$ $k [6] !% %O %$ %Q %F %- %9 %H $N J, Ln $G $O !$ $3 $l $O %* !< %P !< %S %e !< %@ %$ %" %0 %i %‘ $H 8F $P $l $F $$ $k !% %I %- %e %a %s %H $r %N !< %I !$ %O %$ %Q %j %s %/ $r JU $H $7 $F I= <( $7 $? ?^ $r %f !< %6 $K Ds <( $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ %I %- %e %a %s %H $N 4X O" @- $r ;k 3P 2= $9 $k !% G< F& %S %e !< [3] $O !$ 2f !9 $, !$ WWW $N 9= B$ $r 3 <! 85 6u 4V $K ;k 3P 2= $9 $k $? $a $K 3+ H/ $7 $? %7 %9 %F %‘ $G $" $k !% 2f !9 $O !$ K\ O@ J8 $G Ds 0F $9 $k %$ %s %? %U %’ !< %9 5; =Q $r G< F& %S %e !< >e $K <B Au $7 $? $N $G !$ $^ $: !$ G< F& %S %e !< $K $D $$ $F $O !$ >/ $7 >\ $7 $/ @b L@ $7 !$ $= $3 $G L@ $i $+ $K $J $C $? Ld Bj E@ $r =R $Y $? $$ !% 1.2 G< F& %S %e !< $G 2r 7h $7 $h $& $H $7 $? Ld Bj 2f !9 $O !$ G< F& %S %e !< $G 0J 2< $N $h $& $J 3 <! 85 ;k 3P 2= $N Ld Bj E@ $r 2r 7h $7 $h $& $H $7 $? !% %f !< %6 $N Cm L\ $N ;Y 1g . => Mh $N B? $/ $N 3 <! 85 %S %e !< $, !$ Cm L\ $r ;Y 1g $9 $k $? $a $K !$ %[ %o %$ %I %\ !< %I $d CO ?^ >e $N 7z J* $J $I $N %a %? %U %! $H $= $N 1s 6a K! $K $h $k %S %e !< $r :N MQ $7 $F $$ $k !% $7 $+ $7 !$ 1s 6a K! $G $O !$ ?M 4V $N L\ $K <+ A3 $J %S %e !< $r Ds <( $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ $H $$ $& @) 8B $, $" $k $N $G !$ Bg $- $J 5{ 4c %l %s %: 8z 2L $r F@ $i $l $J $$ !% BP OC E* $J A‘ :n $N IT B- . FC $K 3 <! 85 E* $J %0 %i %U 9= B$ $N ;k 3P 2= $G $O !$ %f !< %6 $O I= <( $5 $l $? >p Js 6u 4V $N Cf $G 0\ F0 $7 $? $j 3H Bg I= <( $5 $; $k $@ $1 $G !$ %G !< %? $= $N $b $N $r F0 $+ $7 $? $j JQ 2= $5 $; $F !$ $= $N 4X O" @- $r 2r @O $9 $k $H $$ $C $? !$ == J, $K BP OC E* $J A‘ :n $, $G $- $J $+ $C $? !% 1’ Ch M7 1K E* %S %e !< . => Mh $N %0 %i %U 9= B$ I= <( $G $O !$ %N !< %I $, 1’ Ch 6u 4V $N @1 $N $h $& $K J, ;6 G[ CV $5 $l !$ %f !< %6 $O $= $N Cf $r <+ M3 $K 0\ F0 $7 $? $j !$ %S %e !< $r 2s E> $5 $; $k $3 $H $, $G $- $k !% $7 $+ $7 !$ $3 $l $G $O !$ %f !< %6 $O #3 <! 85 6u 4V $N $J $+ $G !$ IT MQ 0U $K F0 $- $^ $o $j !$ J8 ;z DL $j J} 8~ 46 3P $r <: $C $F $7 $^ $& !% >p Js 0L CV $N 0l 4S @- $H O" B3 @- . %0 %i %U %# %+ %k 5{ 4c %l %s %: %S %e !< $d $= $N B> $N 6u 4V E* ;k 3P 2= <j K! $r !$ C1 =c $K WWW $N $h $& $J 5p Bg $J >p Js 6u 4V $K E, 1~ $7 $? >l 9g !$ %f !< %6 $O $$ $/ $D $+ ?7 $7 $$ %N !< %I $K %" %/ %; %9 $9 $k $? $S $K !$ G[ CV $N :G E, 2= 7W ;; $N 7k 2L $r BT $? $J $1 $l $P $J $i $J $$ $3 $H $K $J $k !% $5 $i $K !$ G[ CV 7W ;; $N $? $S $K %N !< %I 0L CV $, Bg $- $/ 0\ F0 $9 $k 2D G= @- $, $" $k !% 1.3 ;} $A >e $2 A‘ :n G< F& %S %e !< $G $O !$ 8D !9 $N HTML %Z !< %8 $G $" $k %N !< %I $H $= $l $r 7k $V %j %s %/ $, !$ $= $l $> $l 3 <! 85 6u 4V Fb $N 5e $H @~ J, $G I= <( $5 $l !$ >p Js 6u 4V $K $* $1 $k Cm L\ A‘ :n $r <B 8= $9 $k $? $a $K !$ !V ;} $A >e $2 A‘ :n !W $r Ds 6! $9 $k !% %f !< %6 $O %j %s %/ $N J# ;( $K F~ $j AH $s $@ >p Js 6u 4V $+ $i !$ Mm

?^ 2: %N !< %I $K K@ %0 %i %U $r I= <( $7 $? >l 9g $_ 9g $C $? ;e $r 2r $- $[ $0 $9 $h $& $K !$ Cm L\ $9 $k %N !< %I $r 0z $C D% $j $" $2 !$ $= $N <~ 0O $N 4X 78 $r >\ $7 $/ D/ $a $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k !J ?^ 1 !K !% $D $^ $j !$ $= $N %N !< %I $, %f !< %6 $K $H $C $F 6= L# ?< $$ $b $N $G $" $l $P $" $k $[ $I !$ $= $l $r 9b $$ 0L CV $K CV $/ $h $& $K $9 $k !% ;} $A >e $2 $? %N !< %I $H $N %j %s %/ 4X 78 $K $h $C $F !$ $= $N <~ 0O $N %N !< %I $N 9b $5 $b <+ F0 E* $K D4 @0 $5 $l $k !% $3 $N ;} $A >e $2 A‘ :n $O !$ 3 <! 85 6u 4V $K $* $$ $F !$ 5{ 4c %l %s %: %S %e !< $N 3H Bg A‘ :n $h $& $J 8z 2L $r $b $? $i $9 !% %f !< %6 $O ;} $A >e $2 A‘ :n $r $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ 4X O" $9 $k >p Js $r 6u 4V E* $K $b 6a @\ $7 $? 0L CV $K 0z $- >e $2 $k $3 $H $, $G $- $k !% $5 $i $K !$ 1s 6a K! $G $O !$ Cm L\ $7 $? $$ %* %V %8 %’ %/ %H $K 6a IU $/ $H I= <( 0h $, 69 $/ $J $k $H $$ $& 7g E@ $, $" $k $, !$ ;} $A >e $2 A‘ :n $O !$ 2? CJ 3, 9T $J $C $F $b %S %e !< $N 0c OB 46 $, $J $/ !$ A‘ :n $K E, @Z $J @) 8B $, $" $k $N $G %f !< %6 $N J} 8~ 46 3P $b J] ;} $5 $l $k !% 2 G< F& %S %e !< $N Ld Bj E@ 0J 2< $O !$ G< F& %S %e !< $G @8 $8 $? ?7 $? $J Ld Bj E@ $G $" $k !% %N !< %I G[ CV $H I= <( >p Js NL . G< F& %S %e !< $G $O !$ %N !< %I $N G[ CV $, $= $N URL $K 4p $E $$ $F $$ $? !% $7 $+ $7 !$ $3 $l $G $O G[ CV $+ $i F@ $i $l $k >p Js $, >/ $J $$ $N $G !$ <B :] $N 8! :w Ey $K $[ $H $s $I Lr $K N) $? $J $$ !% $^ $? !$ %N !< %I $N B? MM $J >p Js $r I= <( $9 $k $? $a $K !$ ?^ 2 $N $h $& $K %N !< %I <+ ?H $N Cf $K K@ %0 %i %U $N $h $& $J 7A $G !$ >p Js $r Ds <( $9 $k J} K! $d !$ FSN [4] $N $h $& $K N) BN E* $J K@ %0 %i %U $r N) $F $k %7 %9 %F %‘ $b 4{ $K B8 :_ $9 $k !% $7 $+ $7 !$ $3 $l $i $N J} K! $G $O !$ 0c $& Bg $- $5 $N %N !< %I $d !$ 5w N% $N N% $l $? %N !< %I F1 ;N $G $O !$ B0 @- F1 ;N $r Hf 3S $9 $k $3 $H $, Fq $7 $$ !% 2s E> A‘ :n $K $h $k %S %e !< $N JQ 2= . 8= :_ $N >p Js ;k 3P 2= $K $* $1 $k 2s E> A‘ :n $O !$ %f !< %6 $N %S %e !< $K BP $9 $k J} 8~ 46 3P $H %3 %s %F %- %9 %H $r <: $o $; $k 79 8~ $, Bg $- $/ !$ 1’ Ch M7 1K E* %J %S %2 !< %7 %g %s $N 1 $D $N 86 0x $K $J $C $F $$ $k !% %f !< %6 $, 2s E> A‘ :n $r $9 $k M} M3 $O !$ B? $/ $N >l 9g !$ B> $N >p Js $N N" B& $K $^ $o $C $F $7 $^ $C $? 0l It J, $N >p Js $r !$ JL $N J} 8~ $+ $i D/ $a $? $$ $H ;W $& $+ $i $G $" $k !% $7 $+ $7 !$ $= ?^ 3: %A %c !< %N %U $N 4i $N >l 9g $K %S %e !< A4 BN $r 2s E> $5 $; $F $7 $^ $C $F $O !$ A4 BN $N 30 4Q $, Bg $- $/ JQ 2= $7 !$ $= $N 0l It J, $H A4 BN $H $N 4X O" $, $D $+ $_ $K $/ $/ $J $k !% $^ $? !$ 2s E> A‘ :n $N 8e $K !$ $^ $? A4 BN $r 8+ EO $9 $? $a $K ;k E@ $r $b $H $N 0L CV $H J} 8~ $K La $9 $3 $H $b MF 0W $G $O $J $$ !% %I %- %e %a %s %H $X $N %" %/ %; %9 <j CJ . G< F& %S %e !< $O !$ %0 %i %U 9= B$ $r MQ $$ $? >p Js 9= B$ $N $N ;k 3P 2= $H $$ $& E@ $G $O !$ M% $l $? J} K! $G $" $C $? $, !$ WWW 6u 4V $N %V %i %& %8 %s %0 %D !< %k $H $7 $F $O !$ == J, $K ;H $$ $d $9 $$ $H $O 8@ $( $J $+ $C $? !% $= $N Bg $- $J 86 0x $K !$ %f !< %6 $K 8+ $( $k >p Js !J %N !< %I $H %j %s %/ !K $+ $i !$ K\ Mh $N %O %$ %Q !< %F %- %9 %H J8 =q $r 8F $S =P $9 $? $a $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $, == J, $G $J $+ $C $? $H $$ $& $3 $H $, $" $k !% >p Js 6u 4V $N ;k 3P 2= $G $O !$ Cj >] 2= $5 $l $? 6u 4V $r $$ $+ $K 8+ $d $9 $/ ;k 3P 2= $9 $k $+ !$ $K 2C $( $F !$ $= $N 85 $H $J $C $? >p Js 8; $K $$ $+ $K 4J C1 $K %" %/ %; %9 $G $- $k $+ !$ $, =E MW $G $" $k !% 3 ?7 $7 $$ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N Ds 0F 3.1 0U L# 6u 4V $H %A %c !< %N %U $N 4i ?7 $7 $$ G< F& %S %e !< $G $O !$ z � :B I8 0J 30 $N <! 85 $K !$ HTML J8 =q $G $" $k %N !< %I $N B0 @- $r I= $9 $H $$ $& 0U L# $, M? $( $i $l $k !% %N !< %I $N xy � :B I8 $H Bg $- $5 $K $O !$ %I %- %e %a %s %H $+ $i Cj =P $G $- $k $$ $/ $D $+ $N B0 @- $N Cf $+ $i !$ %f !< %6 $N A* Br $7 $? $b $N $, 3d $j Ev $F $i $l $k !% $^ $? !$ %N !< %I $K $" $k B? $/ $N B0 @- $N >p Js NL $r I= <( $9 $k $? $a $K !V %A %c !< %N %U $N 4i !W [1] $r Mx MQ $9 $k !% %A %c !< %N %U $N 4i $H $O !$ %0 %i %U $N %W %m %C %H E@ $r ?M 4V $N 4i 7? $K $7 !$ $^ $f $2 $N $N 3Q EY $d L\ $N Bg $- $5 $J $I !$ 4i $N $= $l $> $l $N It J, $K ?t CM E* $J %Q %i %a !< %? $r 3d $j Ev $F $k I= <( J} K! $G $" $k !% ?M 4V $O 4i $N I= >p $K BP $9 $k FC JL $J H= CG G= NO $r ;} $C $F $$ $k $N $G !$ $3 $l $O ?M 4V $N H= CG %9 %T !< %I $r Mn $5 $: $K B? <! 85 %G !< %? $r I= <( $9 $k <j K! $H $7 $F ;H $o $l $F $$ $k [5] !% $^ $? !$ %A %c !< %N %U $N 4i $r MQ $$ $l $P !$ 3H Bg N( $N 0[ $J $k %N !< %I $K 4X $9 $k B0 @- F1 ;N $r !$ $R $H $a $G Hf 3S $9 $k $3 $H $, $G $- $k !%

$3 $l $i $K $h $C $F !$ G< F& %S %e !< $O W exelblat [7] $, Ds 0F $7 $? 0U L# 6u 4V $r <B 8= $7 $? $H 9M $( $i $l $k !% 0U L# 6u 4V $H $O !$ >p Js $N FC @- $+ $i ;k 3P E* $J <! 85 $X $N <L A| $r 9T $J $& $3 $H $K $h $C $F !$ >p Js $r $= $N FC @- $K $h $C $F ;k 3P E* $K G[ CV $7 !$ 2h LL >e $G $N A‘ :n $, !$ >p Js $N A* Br !$ %U %# %k %? %j %s %0 $J $I $N 0U L# $r ;} $D $h $& $9 $k Ds 0F $G $" $k !% G< F& %S %e !< $G !$ %N !< %I $N G[ CV $d 4i $N JQ 7A $K MQ $$ $k $3 $H $N $G $- $k B0 @- CM $O !$ %? %$ %H %k !$ %U %! %$ %k L> !$ %U %! %$ %k %5 %$ %: !$ %N !< %I $K =P F~ $j $9 $k %j %s %/ ?t $N 9g 7W !$ %N !< %I $+ $i =P $k %j %s %/ ?t !$ 2h A| %U %! %$ %k $N ?t !$ :G =* 99 ?7 ;~ 4V !$ F| K\ 8l J8 ;z $N 4^ M- N( $G $" $k !% $3 $l $O !$ 0 $+ $i 1 $^ $G $N ?t CM $K @5 5, 2= $5 $l $k !% 0U L# 6u 4V $K $h $C $F !$ $= $l $> $l $N J} 8~ $H $= $N J} 8~ $K 4X $9 $k A‘ :n $K $O !$ E} 0l E* $J !V 0U L# IU $1 !W $, M? $( $i $l $k $N $G !$ %f !< %6 $N J} 8~ 46 3P $r ;Y 1g $9 $k $3 $H $K $J $k !% $^ $? !$ %f !< %6 $, $I $A $i $N J} 8~ $r 8~ $$ $F $$ $k $N $+ 4J C1 $K J, $+ $k $h $& $J L\ 0u $H $7 $F !$ :B I8 <4 $N %Q %i %a !< %? $r <( $9 $? $a $N !V >2 LL !W $, 8z 2L $r H/ 4x $9 $k !% 3.2 !V @Z $j <h $j A‘ :n !W $H 0l 3g %V %i %& %8 %s %0 ?7 $7 $$ G< F& %S %e !< $G $O !$ ?^ 4 $K <( $9 $h $& $K %^ %& %9 $N Cf %\ %? %s $r %I %i %C %0 $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ %S %e !< $N Cf $+ $i 6k 7A >u $N NN 0h $r A* Br $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% A* Br $5 $l $? 6k 7A NN 0h $O FH N) $7 $? %S %e !< $H $7 $F 5! G= $9 $k $h $& $K $J $k !% $3 $N @Z $j <h $j A‘ :n $K $h $C $F 0U L# 6u 4V $N Cf $+ $i %f !< %6 $N L\ E* $N B0 @- $r ;} $D %N !< %I $N =8 9g $r F@ $k $3 $H $, $G $- $k !% Nc $( $P !$ <+ J, $, ;} $A >e $2 $? %N !< %I $H $= $l $K $D $$ $F Mh $? %N !< %I $r 0l 3g $7 $F A* Br $7 $? $j !$ :B I8 <4 $K 99 ?7 ;~ 4V $r 3d $j Ev $F $F $$ $k >l 9g $K !$ $" $k 0l Dj 4| 4V $N 4V $K 99 ?7 $5 $l $? %N !< %I $r $^ $H $a $F A* Br $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $3 $& $7 $F A* Br $7 $? %N !< %I =8 9g $O ?^ 5 $K <( $9 %j %9 %H $H $7 $F I= <( $5 $l $k !% %f !< %6 $O %& %# %s %I %& $r DL $7 $F !$ %j %9 %H $5 $l $? %N !< %I $r =g !9 $K WWW %V %i %& %6 $K $h $C $F %V %i %& %8 %s %0 $7 $? $j !$ $= $l $> $l $N %N !< %I $+ $i =P $F $$ $k %j %s %/ $r %9 %- %c %s $7 $F G< F& %S %e !< $K H? 1G $5 $; $k $3 $H $, $G $- $k !% => Mh $N >p Js ;k 3P 2= $d %* !< %P !< %S %e !< %@ %$ %" %0 %i %‘ $G $O !$ >p Js $r ;k 3P 2= $9 $k E@ $K =E E@ $, CV $+ $l !$ ;k 3P 2= $9 $k A0 $N 85 $N %G !< %? $K %" %/ %; %9 $9 $k <j CJ $, == J, $G $O $J $+ $C $? !% 2f !9 $O !$ 0U L# 6u 4V $r @Z $j <h $k $H $$ $& %f !< %6 $K J, $+ $j $d $9 $$ A‘ :n $K $h $C $F !$ =@ Fp $J A* Br @- $r <B 8= $7 !$ A* Br $7 $? %N !< %I $N %I %- %e %a %s %H $X 4J C1 $K %" %/ %; %9 $9 $k <j CJ $r Ds 6! $7 $? !% ?^ 4: %T %+ %= %S %e !<

?^ 5: %7 %9 %F %‘ $N A4 7J 3.3 6I =j E* 2s E> A‘ :n !’ !V %T %+ %= %S %e !< !W 2f !9 $O !$ 2s E> A‘ :n $N Ld Bj E@ $r 2r 7h $9 $k $? $a $K !$ >e $G =R $Y $? @Z $j <h $i $l $? %S %e !< $r $= $N ?F %S %e !< $H $O FH N) $K 2s E> $5 $; $k !$ $H $$ $& ?7 $7 $$ %$ %s %? %U %’ !< %9 5; =Q $r Ds 0F $9 $k !% @Z $j <h $i $l $? %S %e !< $K $O ?F %S %e !< $H F1 $8 $h $& $K 2s E> A‘ :n $N $? $a $N %9 %i %$ %@ !< $, IU $/ !% ?^ 4 $O !$ $3 $N 6I =j E* 2s E> A‘ :n !J 2f !9 $O $3 $l $r !$ %T %+ %= %S %e !< $H 8F $s $G $$ $k !K $r <( $7 $? $b $N $G $" $k !% $3 $N 6I =j E* 2s E> A‘ :n $K $h $C $F !$ => Mh $N A4 BN E* $J 2s E> A‘ :n $G $O IT 2D G= $G $" $C $? 0J 2< $N $h $& $J $3 $H $, <B 8= $G $- $k !% � $A $g $C $H $7 $? %N !< %I $N =E $J $j $J $i $P !$ $= $N 6a K5 $r A* Br $7 $F 2s E> $5 $; $k $3 $H $K $h $C $F !$ A4 BN $N %3 %s %F %- %9 %H $r <: $o $: $K GX 8e $N %N !< %I $r 8+ $k $3 $H $, $G $- $k !% � 2s E> $9 $k ;R %S %e !< $O !$ ?F %S %e !< $N Cf $N BP 1~ $9 $k 0L CV $K E= $j IU $1 $i $l $F $$ $k $N $G !$ %f !< %6 $O ;R %S %e !< $N A4 BN $K BP $9 $k 0L CV 4X 78 $r !$ Dx EY G’ <1 $7 $J $, $i A‘ :n $r B3 $1 $k $3 $H $, $G $- $k !% � 2s E> $N 8e $K ;k E@ $r 85 $N 0L CV $K La $9 $H $$ $& A‘ :n $, $$ $i $J $$ !% IT MW $K $J $C $? $i !$ A* Br $K $h $C $F $G $- $? ;R %S %e !< $r JD $8 $l $P NI $$ !% � 2s E> ;~ $K $O I, MW $J NN 0h $@ $1 $r %l %s %@ %j %s %0 $9 $k $N $G !$ A4 BN E* $J 2s E> $h $j $b B. $/ !$ %^ %7 %s $X $N Ii 2Y $b 7Z $$ !% 2s E> $N Cf ?4 $H $7 $F $O !$ A* Br NN 0h $K $b $7 %" %/ %F %# %V $J %N !< %I $, $" $l $P $> $N 0L CV $, MQ $$ $i $l $k !% $J $1 $l $P !$ A* Br NN 0h $N Cf $G :G $b >e !$ $D $^ $j 4X ?4 EY $r 9b $/ @_ Dj $5 $l $F $$ $k !$ %N !< %I $, A* $P $l $k !% $3 $l $K 4X $7 $F $O A* Br NN 0h $N %N !< %I $N =E ?4 $r Mx MQ $9 $k J} K! $b ;n $7 $? $, !$ %f !< %6 $O 2s E> $N Cf ?4 $, !V 8+ $( !W $J $$ $H A‘ :n 46 3P $, $D $+ $_ $K $/ $$ $H $$ $& $3 $H $, J, $+ $C $? $N $G !$ %N !< %I $r A* Br $9 $k $h $& $K $7 $? !% 3.4 $= $N B> $N 5! G= G< F& %S %e !< $O !$ UNIX !J Sun Solaris, SGI IRIX, Linux Ey !K >e $N X-Windo w System $r Mx MQ $7 $? %= %U %H %& %’ %" $H $7 $F <B Au $5 $l $F $$ $k !% <B Au 8@ 8l $K $O C++ $r MQ $$ $F $* $j !$ GUI %U %l !< %‘ %o !< %/ $K $O Motif !$ 3D %0 %i %U %# %/ %9 $r <B 8= $9 $k $? $N %i %$ %V %i %j $H $7 $F $O !$ Op en GL !J $^ $? $O !$ Mesa !K !$ WWW $K %" %/ %; %9 $9 $k $? $a $K W3 %3 %s %= !< %7 %" %‘ $N WWW Reference Library $r Mx MQ $7 $F $$ $k !% G< F& %S %e !< $r <B 9T $9 $k $H !$ %3 %^ %s %I %i %$ %s 0z ?t $G ;X Dj $7 $? URL $K $" $k W eb %Z !< %8 $K %" %/ %; %9 $7 !$ $= $N %Z !< %8 $H $= $N #1 $D %j %s %/ @h $N %Z !< %8 $r %N !< %I $H $7 $F %S %e !< $K I= <( $9 $k !% $= $7 $F !$ %f !< %6 $, $^ $@ A* Br $7 $? $3 $H $N $J $$ %N !< %I $r A* Br $9 $k $? $S $K !$ $= $N %Z !< %8 $r HTTP $K $h $C $F <h F@ $7 !$ HTML $r %Q !< %: $7 $F $= $N #1 $D %j %s %/ @h $N %N !< %I $r I= <( $9 $k !% $3 $N $h $& $K

%f !< %6 $, %S %e !< >e $N %N !< %I $r A* Br $9 $k $? $S $K !$ $= $N @h $N %N !< %I $, <! !9 $H I= <( $5 $l $F $$ $/ !% G< F& %S %e !< $G $O !$ => Mh $N 0l HL E* $J %7 %9 %F %‘ $H $N Hf 3S $N $? $a $K !$ @5 <M 1F I= <( $H $P $M %b %G %k $K $h $k %N !< %I $N %l %$ %" %& %H $, $G $- $k !% ?? 2# $d ?? >e $+ $i 8+ $? @5 <M 1F I= <( 5! G= $r MQ $$ $l $P !$ 2 <! 85 I= <( $N %S %e !< $r <B 8= $G $- !$ %l %$ %" %& %H :G E, 2= $N Be I= E* $J <j K! $G $" $k $P $M %b %G %k $r <B Au $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ 0U L# 6u 4V $K $h $k G[ CV $H $N F@ <: $r Hf 3S $G $- $k !% 4 9M ;! 4.1 ;} $A >e $2 A‘ :n $H 0U L# 6u 4V 2f !9 $O !$ @Z $j <h $j A‘ :n $K $h $k %N !< %I $N 6u 4V E* $J A* Br $H !$ %T %+ %= %S %e !< $r <B 8= $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ ;} $A >e $2 A‘ :n $, 6K $a $F M- 8z $J %$ %s %? %U %’ !< %9 $G $" $k $H :F G’ <1 $7 $? !% =E MW $J E@ $O !$ ;} $A >e $2 A‘ :n $O >p Js $r 6u 4V E* $K J, N% $9 $k $H $$ $& $3 $H $G $" $k !% J# ?t $N %* %V %8 %’ %/ %H $r A* Br $9 $k :G $b <+ A3 $J %$ %s %? %U %’ !< %9 $O !$ $= $N J# ?t $N %* %V %8 %’ %/ %H $r !V 0O $‘ !W $H $$ $& $3 $H $G $" $k !% $7 $+ $7 !$ => Mh $N $h $& $J 3H Bg $r <g $H $7 $? A‘ :n $G $O !$ 3N $+ $K Cm L\ $9 $k J# ?t $N %* %V %8 %’ %/ %H $K BP $9 $k Cm 0U $r 0z $/ $3 $H $O $G $- $k $, !$ $= $l $i $N Cm L\ $9 $k %* %V %8 %’ %/ %H $r 0l 3g $7 $F !V 0O $‘ !W $h $& $K A* Br $9 $k $3 $H $O :$ Fq $G $" $k !% $= $l $K BP $7 $F !$ G< F& %S %e !< $G $O Cm L\ $9 $k %N !< %I $r >e $K 0z $- >e $2 $k $3 $H $K $h $C $F !$ $= $l $K 4X O" $9 $k %N !< %I $r $= $N B> $N %N !< %I $+ $i J, N% $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $^ $? !$ 0U L# 6u 4V $N Mx MQ $K $h $C $F !$ <+ J, $N 8! :w $7 $? $$ B0 @- $r ;} $C $? %N !< %I $r 6u 4V $N Cf $G J, N% $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $3 $N 6u 4V E* $J J, N% $N $* $+ $2 $G !$ @Z $j <h $j A‘ :n $H $$ $& !$ %* %V %8 %’ %/ %H $r !V 0O $‘ !W $h $& $J <+ A3 $J A* Br $, <B 8= $G $- $? !% $? $@ !$ 0U L# 6u 4V $d %A %c !< %N %U $N 4i $N $? $a $K G< F& %S %e !< $G MQ 0U $7 $F $$ $k B0 @- CM $O !$ HTTP $N %3 %s %F %s %H !& %X %C %@ $+ $i F~ <j $G $- $k $h $& $J !$ Hs >o $K 30 LL E* $J B0 @- $P $+ $j $J $N $G !$ 8! :w $N $? $a $K $O IT == J, $G $" $k !% :# 8e !$ %- !< %o !< %I $K $h $k 8! :w $d J8 =q 9= B$ $N G’ <1 $J $I !$ >p Js 8! :w $d <+ A3 8@ 8l =h M} $J $I $N J, Ln $N 5; =Q $r MQ $$ $F !$ $= $N $h $& $J 5; =Q $+ $i 5a $a $i $l $k B0 @- CM $r %^ %C %T %s %0 $K Mx MQ $9 $k $3 $H $, 2] Bj $G $" $k !% 4.2 @Z $j <h $j A‘ :n $H %T %+ %= %S %e !< G< F& %S %e !< $N 5! G= $N Cf $G !$ @Z $j <h $j A‘ :n $H 6I =j E* 2s E> A‘ :n !J %T %+ %= %S %e !< !K $O !$ $$ $m $$ $m $J >p Js ;k 3P 2= $d 3 <! 85 I= <( $r MQ $$ $? BP OC E* %7 %9 %F %‘ $K 1~ MQ $G $- $k $b $N $G $" $k !% %T %+ %= %S %e !< $K $h $C $F !$ %f !< %6 $, A4 BN E* $J 2s E> $r $9 $k I, MW @- $, 8: >/ $9 $k !% $" $k ;^ $N 2< $N %5 %V %D %j !< $r ;R %S %e !< $H $7 $F 2s E> $5 $; $l $P !$ Cone T ree [2] $N $h $& $J %$ %s %? %U %’ !< %9 $b <B 8= $G $- $k !% $^ $? !$ 2 <! 85 %9 %/ %j !< %s >e $K I= <( $5 $l $k 2> A[ 8= <B %7 %9 %F %‘ $3 $N 5; =Q $r MQ $$ $k $H !$ 2h LL >e $N %* %V %8 %’ %/ %H $N 2# $d GX 8e $, $I $& $J $C $F $$ $k $N $+ 8+ $k $3 $H $, $G $- $k !% 8e $m ;Q $N ?M J* $N %* %V %8 %’ %/ %H $r A* Br $7 $F !$ A0 $+ $i 8+ $k $3 $H $, $G $- $k !% => Mh $+ $i !$ 2h LL >e $N G$ 0U NN 0h $r 3H Bg $7 $? $j !$ A* Br $5 $l $? %* %V %8 %’ %/ %H $r F) L@ $K $7 $F GX 8e $r 8+ $i $l $k $h $& $K $9 $k A‘ :n $O $" $C $? $, !$ 2# $r 8+ $? $j GX 8e $r 8+ $i $l $k $h $& $J E} 0l $5 $l $? %$ %s %? %U %’ !< %9 $O $[ $H $s $I $J $+ $C $? !% %T %+ %= %S %e !< $N Fq E@ $H $7 $F $O !$ 6I =j %S %e !< $N Cf $G Bg $- $J 2s E> $r $9 $k $H 0U L# 6u 4V $K $* $1 $k 0L CV $, J, $+ $j $: $i $/ $J $k $H $$ $& $3 $H $, $" $k !% $^ $? !$ %N !< %I $K A4 $/ LO MM $, IU $$ $F $$ $J $$ >u BV $@ $H !$ 2s E> 3Q $, J, $+ $j $K $/ $$ !% FC $K A0 <T $N $3 $l $H $$ $C $? 2r 7h J} K! $O 8= :_ $N $H $3 $m $J $/ !$ $3 $N $? $a !$ G< F& %S %e !< $N >l 9g $K $O !$ 60 EY 0J >e $N Bg $- $J 2s E> $O $G $- $J $$ $h $& $K $J $C $F $$ $k !% 0U L# 6u 4V $H %T %+ %= %S %e !< $N 6& B8 $O :# 8e $N 2] Bj $G $" $k !% ;2 9M J8 8% [1] H. Cherno�. The use of faces to represent p oints in k-dimensional space graphically . Journal of the A meric an Statistic al Asso ciation , 68:361{368, June 1973. [2] G. G. Rob ertson, S. K. Card, and J. D. Mackinla y . Cone T rees: Animated 3-D visualization of hier- archical information. In Pr o c.A CM CHI’91 , Apr. 1991. [3] 1v _7 , @> ;3 , Aj GO , >> 2< . >p Js $N 4X O" @- $H B? ?M ?t %" %/ %; %9 $K Ce L\ $7 $? www 6u 4V $N ;k 3P 2= . >p =h 8& Js 96- GW-18, pp. 61{66, 1996. [4] Silcion Graphics, Inc. FSN: File system na vigator. ftp://ftp.sgi.com/sgi/fsn/fsn.tar.Z, 1992. [5] E. R. T ufte. The Visual Display of Quantitative Information . Graphics Press, 1983. [6] C. W are and G. F ranc k. Ev aluating stereo and motion cues for visualizing information nets in three dimensions. ACM T r ans. Gr. , 15(2):121{140, 1996. [7] A. W exelblat. Giving meaning to place: Semantic spaces. In Cyb ersp ac e: �rst steps , c hapter 9. MIT Press, 1991.